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Demande Internationale n° 
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O'our/mois/annee) 
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Deposant 
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Le present rapport de recherche Internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 18. Une copie en est transmise au Bureau international 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 4 feuilles. 

nn " ®st aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cit6. 



1. Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
fangue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

I I la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise ^ I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 
remis ulterieurement k I'administration, sous forme ecrite. 
remis ulterieurement ^ radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



□ 
□ 



La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistr^es sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques ^ celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendicatlons ne pouvaient pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 
M y a absence d'unite de Tinvention (voir le cadre II). 



En ce qui concerne le titre, 

I I le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
[X] Le texte a ete etabli par radministration et a la teneur suivante: 

MONOMERES TRIFLUOROVINYLIQUES FONCTIONNELS ET LEUR COPOLYMERISATION AVEC DES 
OLEFINES FLUOREES 



En ce qui concerne I'abr^e, 

[Y] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ 



le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement ^ la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations ^ I'administration dans un deiai d'un mois ^ compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 



6. La figure des dessins ci publier avec I'abrege est la Figure n* 
I I suggeree par le deposant. 
I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 
I I parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



□ 



Aucune des figures 
n'est k publier. 
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-/-- 
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I X I cadre C pour la fin de la tiste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiqu6s en annexe 



* Categories sp^ciales de documents cit6s: 

"A" document ddfinissant I'^tat g6n6ral de la technique, non 
consid6r6 comme particull^rement pertinent 

"E" document ant6rieur, mals public la date de d^pdt international 
ou apr^s cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priority ou cit6 pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison spdctale (telle qu'indiqu6e) 

"O" document se r6f6rant k une divulgation orale, k un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document public avant la date de d6pat international, mais 
post^rieurement k la date de priority revendlqu6e 



'T" document utt6rieur public apr6s la date de d^pot international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k I'^tat de la 
technique pertinent, mais cit6 pour comprendre le principe 
ou la thdorie constituant la base de {'invention 

"X" document particulidrement pertinent; I'inven tion revendiqu^e ne peut 
^tre consid^r^e comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document consid6r6 isol^ment 

"Y" document particuli^rement pertinent; I'inven tion revendiqu6e 

ne peut 6tre consid6r6e comme impliquant une activity inventive 
lorsque le document est associd k un ou plusieurs autres 
documents de m^me nature, cette combinaison 6tant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la mSme famille de brevets 
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Categorie ° Identification des documents cites, avecje cas echeant, l indicattondes passages pertinents 



no. des revendications visees 



B. AMEDURI, ET AL.: "Synthesis and 

polymerisation of fluorinated monomers 

bearing a reactive lateral group. Part 3. 

Synthesis of tri f luorovinyl hydroxy and 

acetoxy monomers" 

JOURNAL OF FLUORINE CHEMISTRY, 

vol. 92, no. 1, 

5 octobre 1998 (1998-10-05), pages 69-76, 
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Elsevier Sequoia, Lausanne, CH 
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American Chemical Society, Washington, DC, 
US 

ISSN: 0002-7863 
composes 9, 10 



1,2 



1,2 



US 5 514 717 A (PHILLION DENNIS P 
7 mai 1996 (1996-05-07) 
colonne 14, ligne 56 - ligne 57 

EP 0 138 091 A (DAIKIN KOGYO) 
24 avril 1985 (1985-04-24) 
cite dans la demande 
exemple 5 

EP 0 135 917 A (DAIKIN KOGYO) 
3 avril 1985 (1985-04-03) 
cite dans la demande 
le document en entier 



ET AL) 



4,5.8 



4,5 
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C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERESCOMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avecje cas echeant, I'lndlcatlondes passages pertinents 



P,X 



p,x 



B. AMEDURI, ET AL. : "Synthesis and 
polymerisation of fluorinated monomers 
bearing a reactive lateral group. Part 5" 
JOURNAL OF FLUORINE CHEMISTRY, 
vol. 93, no. 2, 

4 fevrier 1999 (1999-02-04), page 117-127 
XP004156222 

Elsevier Sequoia, Lausanne, CH 

ISSN: 0022-1139 
compose (I,c) 

B. AMEDURI, ET AL.: "Synthesis and 
polymerization of fluorinated monomers 
bearing a reactive lateral group. Part 6" 
JOURNAL OF FLUORINE CHEMISTRY, 
vol. 93, no. 2, 

4 fevrier 1999 (1999-02-04), page 139-144 
XP004156224 

Elsevier Sequoia, Lausanne, CH 

ISSN: 0022-1139 
composes 1.5, 1.6 
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Publication 
date 


Patent family 
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Publication 
date 
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AU 
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23-05-1996 






EP 


0788502 


A 


13-08-1997 






JP 


10509435 


T 


14-09-1998 






US 


5968916 


A 


19-10-1999 






WO 


9613509 


A 


09-05-1996 






US 


5708032 


A 


13-01-1998 






US 


5700840 


A 


23-12-1997 






US 


5627174 


A 


06-05-1997 






US 


5723470 


A 


03-03-1998 






ZA 


9509047 
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22-05-1996 



EP 0138091 A 24-04-1985 JP 1505835 C 13-07-1989 

JP 60064940 A 13-04-1985 

JP 63054696 8 28-10-1988 

US 4564717 A 14-01-1986 



EP 0135917 


A 


03-04-1985 


JP 


1449204 


C 


11-07-1988 








JP 


60067517 


A 


17-04-1985 








JP 


62060406 


B 


16-12-1987 








US 


4544720 


A 


01-10-1985 








US 


4581412 


A 


08-04-1986 
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PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 
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Applicant's or agent^s file reference 
S98_35 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION preliminary Examination Report (Form PCT/IPEAy4 1 6) 


International application No. 


International filing date {day/month/year) 


Priority date {day/month/year) 


PCT/EP99/09147 


22 November 1999 (22,1 1.99) 


25 November 1998 (25.1 1.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




C07C 33/42 






Applicant 


SOLVAY (SOCIETE ANONYME) 





I. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 



Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Date of submission of the demand 

23 June 2000 (23.06.00) 


Date of completion of this report 

26 February 2001 (26.02.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No, 


Authorized officer 
Telephone No. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages Ll^l , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages filed with the letter of 

pages , filed with the letter of ■ 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 



1-16 



I I the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



06 November 2000 (06. 11. 2000) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



, I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
* ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-16 



7-10, 14 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

D2 : US-A-5 514 717, cited in the application. 

D3: EP-A-0 138 091, cited in the application. 

D4 : EP-A-0 135 917, cited in the application. 

D6: Y. TADA et al., DIE MAKROMOLEKULARE CHEMIE, 194(8), 

1993, pages 2163-2171 

D7 : D. SU et al . , J. of Am. Chem. Soc, 112(8), 1990, pages 
3152-3155. 



In response to the objection relating to novelty raised in 
the written opinion, the applicant has amended the set of 
claims by inserting two provisos (m = 1 or 2, W = 
phosphanate and m = 2, Y = O, Z = COCH3) on the basis of 
D2, D6 and D7, by deleting Claims 5, 9 and 13 and by 
adding a new Claim 8. All these amendments are supported 
by the original set of claims and are therefore admissible 
(PCT Article 34 (2) (b)). 



1. Novelty - PCT Article 33(2) 



The following fluorinated monomers of formula (I) known 
from the prior art have been excluded from Claim 1: 

- D2 (example 18, lines 66-67;di-^Bu 2 , 3 , 3-trif luoro-2- 
propenylphosphonate, column 14) 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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International application No. 
PCT/EP 99/09147 



- D6 (compound 1, scheme 2, page 2167) 

- D7 (compounds (9) and (10)). 

The subject matter of said claim can therefore be 
considered novel in the light of the above-mentioned 
documents . 



The copolymerisation of fluorinated monomers (Y = O, Z = H 
or W = epoxy) with a fluorinated olefin of formula (III) 
and/or an olefin compound is disclosed in the prior art: 

- D3 (page 1, lines 10-15; Example 1, page 4, usable in 
Example 5, page 10; olefin compound: propylene (page 1, 
line 28) . 

- D4 (page 2, lines 25-38; page 4, lines 25-27; Examples 
5-6, page 10, and Example 3, page 13) . 



The subject matter of Claims 4 and 11 and the claims 
dependent thereon can therefore be considered to be novel. 
The subject matter of Claims 7 and 14 corresponds to a 
selection over D3 and, as such, the novelty thereof can be 
recognised . 



The incorporation of the copolymerisation step (Claims 15- 
16) in cross-linking methods and the production of 
fluorinated elastomers (Claim 10) can therefore also be 
considered to be novel. 



2. Inventive step - PCT Article 33(3) 



2.1 The copolymerisation method of D4 (example 5, Table 1, 
page 10) differs from that of the present application in 
terms of the nature of (I' ) : Y = 0, Z = H, which solution 
is excluded from the application. The technical problem 
was that of identifying other monomers copolymerisable 
with fluorinated olefins- The solution proposed by the 
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applicant is the method of Claim 4, As shown in Example 7 
(pages 16-18), the compounds (I') provide solutions to the 
stated problem. This alternative cannot be derived in an 
obvious manner from the teaching of D4 . An inventive step 
can therefore be recognised for the subject matter of 
Claims 4 and 11. Compounds (I) have a common structural 
unit with compounds (I')/ which unit confers inventiveness 
to the application. Therefore, the subject matter of Claim 
1 is considered to involve an inventive step. 



2.2 The subject matter of Claims 7 and 11 is directed to 
the selection of CF2=CF (CF2) m(CH2) nOH from D3, such that m 
= 0 and n = 1-3, with two co-monomers, vinylidene fluoride 
or tetraf luoroethylene with ethylene or propylene (page 2, 
lines 26-33) . Such a selection can be considered to be 
inventive only if the resulting copolymer has unexpected 
properties relative to those of D3 (page 2, lines 10-15). 
However, no such property has been indicated in the 
application. Consequently, the subject matter of Claims 7 
and 14 is not considered to involve an inventive step. 



2.3 The cross-linking method of D4 uses the trimer of 
diisocyanate hexamethylene as a cross-linking agent 
(Examples 14-15, page 14) . The technical problem addressed 
is that of providing a simple cross-linking method that 
does not require additional steps (cf. page 9, line 24 to 
page 10, line 2) . The prior art does not mention reacting 
the fluorinated copolymers of formulae (IV) to (IX) with a 
non-conjugated Cs-Cs diene. Moreover, said copolymers can 
be directly cross-linked, since the cross-linking site, 
group W, is already included therein. The subject matter 
of Claims 15-16 is therefore considered to involve an 
inventive step. 
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VIIL Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question w hether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. For purposes of clarity (PCT Article 6), the generic 

formula (IV), as well as the definition of the 

parameters relating thereto, should be inserted in 
Claim 4 . 



2. The term 'substituted', used with the aryl group in 
Claims 1, 4, 7, 11 and 14, is too vague. As the 
nature of the substituent is not indicated, this 
means that any theoretically possible substitution 
is encompassed thereby (PCT Article 6) . It will be 
impossible to ever prove, even with a large number 
of experimental results, that all these compounds 
solve the technical problem addressed (PCT Article 
33 (3) ) . 
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R6f6rence du dossier du d6posant ou du 
mandataire 
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pni ID Qi iiTEz A nriMKicD "o^'^cation de transmission du rapport d'examen 
fKjun oui 1 1 M uuiMNthI pr6liminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n** 
PCT/EP99/09147 


Date du d6pot international Qour/mois/ann^e) 
22/11/1999 


Date de priority (]our/mofs/ann6e) 
25/11/1998 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou k la fois classification nationale et CIB 
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D^posant 






SOLVAY (SOCIETE ANONYME) et al. 





Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de Texamen prelimlnaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 6 feuilles, y compris la presente feullle de couverture. 

El II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modtfi6es et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
radministration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'lnstruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 6 feuilles. 



Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 
Priorite 

Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 

Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant h la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d application industrielle; citations et explications a j'appui de cette declaration 
Certains documents cites 
Irregularites dans la demande intemationale 
Observations relatives a la demande Internationale 
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intemationale 
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Date d'achdvement du present rapport 
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I'examen preliminaire international: 

Office europ6en des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autoris6 
Seelmann, M 

N° de telephone +49 89 2399 8335 
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RAPPORT D EXAMEN 
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Demande internationale n° PCT/EP99/09147 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres {/es feuilfes de remplacement qui ont ete remises a 
i'office recepteur en reponse a una invitation faite conformement a I'articie 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initialement deposees" at ne sont pas Jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70, 16et 70. 17).) : 

Description, pages: 

1-21 version initiale 



Revendlcations, N**: 

^'^^ re5ue(s) Ie 09/1 1/2000 avec la lettre du 06/1 1/2000 



2. En ce qui concerne la langue. tous les elements indiques ci-dessus etalent k la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la reqie 55 2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (Ie cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectu^ sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle Ie listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a et6 fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendlcations, n°^ : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a ete fprmule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete consider6es 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a §te depose, comme il est indique ci-apr§s (regie 
70.2(c)): 

(Toute feuille de rempfacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations compl^mentaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee salon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'actlvlte inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1-16 




Non : 


Revendications 




Activite inventive 


Oui : 


Revendications 






Non : 


Revendications 


7-10,14 


Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-16 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VIIL Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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D2 US 5 514 71 7, cite dans la demande 

D3 EP 0 1 38 091 , cite dans la demande 

D4 EP 0 1 35 91 7, cite dans la demande 

D6 Y. TADA et a!., DIE MAKROMOLEKULARE CHEMIE, 194(8), 1993, pg 2163-2171 

D7 D. SU etal., J. of Am. Chem. See, 112(8), 1990, pg 3152-3155 

Point V 

Declaration motiv6e selon la r^gle 66.2(a)(ii) quant k la nouveaut§, I'activite inventive et la posslbilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

En reponse au manque de nouveaute souleve dans Topinion ecrite le demandeur a 
modifie le jeu de revendicatlons, avec rintroduction de deux provisos (m = 1 ou 2, W = 
phosphanate et m = 2, Y = O, Z = COCH3) bases sur D2, D6 et D7, la supresslon des 
revendicatlons 5, 9 et 13 et Tapparition d'une nouvelle revendication 8. Toutes ces 
modifications sont supportees par le jeu original et done admissibles (Article 34(2)b) PCT). 

1. Nouveaute - Article 33(2) PCT 

Les monomeres fluores de formule (I) connus de I'art anterieur: 

- D2 (exemple 18, I. 66-67: di-BU 2,3,3-trifluoro-2-propenylphosphonate, col. 14) 

- D6 (compose 1, schema 2, pg 2167) 

- D7 (composes (9) et (10)) 

ont ete exclus de la revendication 1 . L'objet de cette revendication peut etre considere 
comme nouveau au vu des documents pre-cites. 

La copolymerisation de monomeres fluores (Y = O, Z = H ou W = epoxy) avec une define 
fluoree de formule (III) et/ou un compose olefinique est divulguee dans I'art anterieur: 

- D3 (pgl, 1.10-15; exemple 1, pg 4 utilisable dans exemple 5, pg 10; compose 
olefinique: propylene (pgl, 1.28)) 

- D4 (pg 2, 1.25-38; pg 4, I. 25-27; exemples 5-6, pg 10 et exemple 13, pg 13) 

Les objets des revendicatlons 4 et 1 1 et leurs dependantes peuvent done etre consideres 
comme nouveaux. Les objets des revendicatlons 7 et 14 correspondent a une invention 
de selection vis-a-vis de D3 et en ce sens leur nouveaute peut etre reconnue. 

L'incorporation de cette etape de copolymerisation (revendicatlons 15-16) dans des 
precedes de reticulation et I'obtention d'elastomeres fluores (revendication 10) peuvent par 
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consequent aussi etre considerees come nouvelles. 
2. Activite inventive - Article 33(3) PCT 

2.1 Le precede de copolymerisation de D4 (exemple 5, tableau 1, pg 10) se distingue de 
celui de la presente demande par la nature de (I'): Y = O, Z = H, solution exclue de la 
demande. Le probleme technique est de trouver d'autres monomeres copolymerisables 
avec des olefines fluorees. La solution du demandeur est le precede selon la revendication 
4. Comme le demontre Texemple 7 (pages 16-18), les composes (I') sont solutions du 
probleme technique pose. Cette alternative ne decoule pas de maniere evidente de 
I'enseignement de D4. AussJ.une activite inventive peut etre reconnue pour les objets des 
revendicatjons 4 et 11. Les composes (Ij poss^dent avec^^^ 

structurale commune, responsable du caractere inventif de la demande. Aussi I'objet de 
la revendication 1 peut impliquer une activite inventive. 



2.2 Les objets des revendications 7 et 11 consistent a selectionner 
CF2=CF(CF2)m(CH2)nOH de D3 tel que m = 0 et n = 1-3, avec deux co-monomeres: le 
fluorure de vinylidene ou le tetrafluoroethylene avec I'ethylene ou le propylene (pg 2, I. 26- 
33). Une telle selection peut etre consideree comme inventive seulement si le copolymere 

IjObtenu presente des proprietes inattendues vis-a-vis de ceux de D3 (pg 2, I. 10-15). 
Toutefois aucune propriete de ce genre n'est indiquee dans la demande. Par consequent, 
les objets des revendications 7 et 14 ne peuvent pas impliquer d'activite inventive. 

2.3 Le precede de reticulation de D4 utilise le trimere d'hexamethylene diisocyanate 
comme agent reticulant (exemples 14-15, pg 14). Le probleme technique est de proposer 
un precede de reticulation simple ne necessitant pas d'etapes supplementaires (cf. pg 9, 
1.24 - pg 10, 1.2). Aucune mention n'est faite dans I'art anterieur de la reaction entre les 
copolymeres fluores de formule (IV)-(IX) et un diene non-conjugue en Cg-Cg. De plus ces 
copolymeres peuvent etre reticules directement car le site de reticulation y est deja inclus, 
le groupe W. L'objet des revendications 15-16 peut impliquer urie activite inventive. 

Point VIII 

Observations relatives k la demande Internationale 
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1, Pour plus de clarte (Article 6 PCT), la formule generlque (IV), ainsi que la definition 
des parametres s'y rapportant, devrait etre introduite dans la revendication 4. 

2. Le terme "substitue" se rapportant au groupe aryle dans les revendicatlons 1 , 4, 7, 
11 et 14 est trop indefini. Sans aucune Indication de la nature du substituant, cela 
impllque que toute substitution theoriquement envisageable y est indue (Article 6 
PCT). Meme avec un grand nombre de resultats experirrientaux il ne peut jamais etre 
prouve que tous ces composes resolvent le probleme technique (Article 33(3) PCT). 
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■^^"531 Rec'd PCTV: ' 2 4 MAY 2001 



REVENDTCATTOTJS 

1 - Compose repondant h la formule I 

CF2=CF-(CH2)ni-W (I) 
choisi panni les composes dans lesquels 
(i) m vaut 1, 2 ou 3 et 

O O 
W represente un groupe P— Ri, un groupe P— R3, un groupe F^— OR5, 

^11 ^2 R4 Rb 

dans lequel 

Rl, R2, R3 et R4 representent independamment un atome d'hydrogene, un 

groupe alkyle en C1-C20 ou un groupe aryle eventueUement substitue 

R5 etRg representent independamment un atome d'hydrogene, un groupe alkyle 
en C1-C20 ou un groupe aiyle eventueUement substitue, sous reserve 
que lorsque R5 represente un atome d'hydrogene, Rg est different d^un 
groupe phenyle lorsque m vaut 1 ; 

(ii) mvaut 3 et 

O 

W represente un groupe P— OR7 

ORe 

dans lequel 

R7 et Rg representent independamment un atome d'hydrogene, un groupe alkyle 
^ ^1-^20 ou un groupe aiyle eventueUement substitue; 

(iii) mvaut 1 et 

W represente un groupe CH(0H)CH20Bt 

(iv) W represente ou un groupe Y-Z choisi parmi 

(1) im groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome d'oxygene et 

Z represente un groupe CH2CH2OH ou un groupe CH2COOH et 
m vaut 1, 2 ou 3 

(2) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome d'oxygene et 
Z represente un groupe COCH3, et 

m vaut 1 ou 3 

(3) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome de soufre et 
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Z represente un atome d'hydrogdne, un groupe CH2CH2OH, un 
groupe CH2COOH ou un groupe COCH3, et 

m vaut 3 

2 - Compos6 selon la revendication 1, repondant a la formule II 

CF2=CF-C3H^-Y-Z (n) 
dans laquelle Y et Z sont tds que definis dans la revendication 1. 

3 - Compos6 selon la revendication 1 rdpondant d la formule 

CF2=CF-CH2-CH(OH)-CH20H. 

4 - Precede de copolymerisation comprenant la ruction d'un compose 
repondant a la formule T 

CF2=CF-(CH2)nx-W (T) 

dans laquelle 

m vaut 1, 2 ou 3, 

W represente un groupe CH(0H)CH20H, un groupe CH=CH2, 

O 

un groupe P— Ri, un groupe P— R3, 

R2 R4 

O O 
II If 
un groupe P— OR5, un groupe P— OR7, 

Rq ORs 

dans lequel 

Rl, R2. R3» R5. R6> etRg representent independamment un atome 
d'hydrogdne, un groupe alkyle en C1-C20 ou un groupe aiyle 
eventuellement substitue ou 

W represente un groupe Y-Z choisi parmi 

(1) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome d'oxygdne et 

Z represente un groupe CH2CH2OH, un groupe CH2COOH ou un groupe 
COCH3, 

(2) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente im atome de soufre et 

Z represente un atome d'hydrogene, un groupe CH2CH2OH, un groupe 

CH2COOH ou un groupe COCH3, 
avec im compose repondant k la formule HL 

CF2=CX2 (m) 
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dans laquelle 

X represente independamment un atome d'hydrogene ou un atome de jQuor 
de fafon a obtenir un copolymere fluore. 

5 - Precede de copolymerisation selon la revendication 4, dans lequel Y 
represente un atome d'oxygene, Z represente un groupe COCH3 et le copolymere 
obtenu repond a la foimule V 



-(CF2— CXjV-fcFs-CF 



(CH2)m 
O 

COCH3 



(V) 



n, p et r representant independamment des nombres entiers naturds. 

6 - Procede de copolymerisation selon la revendication 4, dans lequel Y 
repres^te un atome de soujSre, Z represente un groupe COCH3 et le copolymere 
obtenu repond a la formule VI 



• -(CF2— CX2)HCF2-CF 



(CH2)m 
S 

COCH3 



n, p et r representant independamment des nombres entiers naturels. 

7 - Procede de copolymerisation comprenant la reaction d*un compose 
repondant a la formule T 

CF2=CF-(CH2WW (T) 

dans laquelle 

m vaut 1, 2 ou 3, 

W represente un groupe CH(0H)CH20H, im groupe CH=CH2, 
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O 

xm groupe CH— CH2, un groupe P— Ri, un groupe P— R3, 

R2 R4 

O O 
II II 
un groupe P— OR5, un groupe P— OR7 ou un groupe Y-Z, 

Re ORa 

dans lequel 

Rl> R2, R3, R4. R5. R6> R? et repr^sentent ind^endamment un atome 
d'hydrogene, un groupe alkyle en C1-C20 ou un groupe aryle 
6ventuellenient substitue 

represente un atome d'ojrygene ou un atome de soufre et 
represente un atome d'hydrogene, un groupe CH2CH2OB; un groupe 
CH2COOH ou un groupe COCH3, 
avec un compost repondant a la formule III 

CF2==CXi (m) 

dans laquelle 

X represente independamment un atome d'hydrog&ie ou un atome de fluor 
et avec un compose olefmiqua de formule CH2=CH-R' dans laquelle R' 
represente un atome d'hydrog&ie ou un groupe alkyle C1-C4 
de fa9on k obtenir un copolymere repondant a la formule generale IX 



Y 
Z 



-^F,_CX24-fcH,-CH)- 



CF3— CF- 



(CH2)m 
W • 



(DO 



dans laquelle 

1, n, p et r repr^sentent independamment des nombres entiers naturels 

8. - Precede selon la revendication 7 dans lequel Z represente un groupe 
CH2CH2OH, un groupe CH2COOH ou un groupe COCH3 

9 - Precede selon la revendication 7 ou 8, dans laquelle le compose 
olefinique est le propylene. 

10 - Utilisation du proced6 selon I'une quelconque des revendications 4 a 
9, pour former des elastom^res fluores. 
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1 1 - Copolymere repondant a la fonnule g6iierale VIII 



dans laquelle 

m vaut 1, 2 ou 3, 

X represente independamment m atome d'hydrogene ou un atome de fluor, 
n, p et r representent independamment des nombres entiers naturds, et 
W represente un groupe CH(0H)CH20B[, un groupe CH=CH2, 

O 

un groupe P— R^, un groupe P— R3, 

R2 R4 

0 O 
II II 
un groupe P— OR5, un groupe P— OR7, 

Re ORg 

dans lequel 

Rl, R2, R3, R4, R5j R5, R7 et Rg representent independamment un atome 
d'hydrogdne, im groupe alkyle en C1-C20 ou un groupe aiyle 
eventuellement substitue 

W represente un groupe Y-Z choisi parmi 

(1) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome d'oxyg^ne et 

Z represente un groupe CH2CH2OH, un groupe CH2COOH ou un groupe 
COCH3, 

(2) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente \m atome de soufre et 

Z represente un atome d'hydrogene, un groupe CH2CH2OH, un groupe 
CH2COOH ou un groupe COCH3, 

12 - Copolymere selon la revendication 11, dans lequel Y represente un 
atome d'oxyg^ne et Z represente un groupe COCH3. 

13 - Copolymere selon la revendication 1 1, dans lequel Y represente un ' 
atome de soufre et Z represente un groupe COCH3 • 



-(CF2-CX2)- 


-CF2— CF 






(CH2)m 
W 






P 
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14 - Copolymere repondant a la formule gendrale IX 
-{cF2-CX2VfcH2-CHV-[cF2-CF 



R' 



('|^H2)m 
W 



(DO 



dans laquelle 

m vaut 1, 2 ou 3, 

X repr6sente ind^pendamment \m atome dliydrog^e ou un atome de fluor, 
1, n, p et r representoit independamment des nombres entiers naturels, R' 
represente un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle C1-C4 et 
W represente un groupe CH(0H)CH20H; un groupe CH=CH2, 

O 

un groupe CH— CH2, un groupe P— R^, un groupe P— R-, 
O I ' °^ *^ I 

R2 R4 

O O • 

II II 
un groupe P— OR5, un groupe P— OR7 ou un groupe Y-Z, 

Re ORs 

dans lequel 

Rl, R2, R3, R4, R5, R5, R7 et Rg representent independamment un atome 
d'hydrogene, un groupe alkyle en Ci-C20 ou un groupe aiyle 
eventuellement substitue 

represente un atome d'oxygene ou im atome de soufre et 
represente un atome d'hydrogene, un groupe CH2CH2OH; un groupe 
CH2COOH ou un groupe COCH3 • 

15 - Precede de reticulation comprenant les 6tapes de 
deprotection eventueUe des groupes fonctionnels de copolymeres selon une 
ou plusieurs des revendications 11 a 14, 

reaction des copolymeres resultants avec un diene non-conjugue en C5-C8, 
de fa9on a obtenir des copolymeres reticules. 

16 - Precede selon la revendication 15, dans lequel le diene non-conjugu6 
est le 1,5-hexadidne. 



Y 
Z 



a) 
b) 
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1 . Le present rapport d'examen preliminaire International, 6tabli par I'administaration chargee de I'examen pr6llminalre 
international, est transmis au deposant conformement k I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 6 feuiltes, y connpris la presente feuille de couverture. 

S II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendicatlons ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servant de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et instruction 607 des Instructions 
admlnistratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 6 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I ^ Base du rapport 



d'application industrielte 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 
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Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibillte 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 
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Demande intemationale n° PCT/EP99/091 47 



i. Base du rapp rt 

1 . Ce rapport a 6t6 r§dig6 sur la base des 6l6ments ci-apr6s {les feuilles de remplacement qui ont remises d 
roff/ce r6cepteur en r6ponse ^ une invitation faite conform^ment it i'articie 14 sont consid4r4es dans le pr4sent 
rapport comme "initialement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70, 16 et 70.17).) : 

Description, pages: 

1-21 version initiale 

Revendications, N"": 

1 -1 6 regue(s) le 09/1 1/2000 avec la lettre du 06/1 1/2000 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements Indiqu6s ci-dessus 6taient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire Internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
Internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire Internationale a ete effectu6 sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande Internationale, sous forme ecrlte. 

□ depose avec la demande Internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme §crite. 

□ remis ulterieurement ^ I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ . de la description, pages : 

□ des revendications, n°^ : 

□ des dessins, feuilles : 
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5. □ Le present rapport a 6t§ formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t§ consid6r6es 
comme allant au-del^ de l'expos6 de invention tel qu'il a 6t6 d6pos6, comme il est indiqu6 ci-apr6s (r6gle 
70.2(c)) : 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu4e au point 1 et 
annex4e au present rapport) 



6. Observations compi^mentaires, le cas 6cli6ant : 



V. Declaration motivee salon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, ractivite Inventive et la posstbillt 
d'application industrielie; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-16 

Non : Revendications 

Activlte inventive Oui : Revendications 

Non: Revendications 7-10,14 

Possibilite d'application industrielie Oui: Revendications 1-16 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Vill. Observations relatives a la demande Internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent enti^rement sur la description : 
voir feuille separee 
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D2 US 5 51 4 71 7, cite dans la demande 

D3 EP 0 1 38 091 , cite dans la demande 

D4 EP 0 135 917, cite dans la demande 

D6 Y. TADA et a!., DIE MAKROMOLEKULARE CHEMIE, 194(8), 1993, pg 2163-2171 

D7 D. SU et al., J. of Am. Chem. Soc, 112(8), 1990, pg 3152-3155 

Point V 

Declaration motiv^e selon la r^gle 66.2(a)(ii) quant k la nouveaut6. I'activit6 inventive et la possibility 
d'applicatlon industrielle; citations et explications k I'appui de cette declaration 

En reponse au manque de nouveaute souleve dans I'opinion ecrite le demandeur a 
modifie le jeu de revendications, avec Tintroduction de deux provisos (m = 1 ou 2, W = 
phosphanate et m = 2, Y = O, Z = COCH3) bases sur D2, D6 et D7, la supression des 
revendications 5, 9 et 13 et i'apparition d'une nouvelle revendication 8. Toutes ces 
modifications sont supportees par le jeu original et done admissibles (Article 34(2)b) PCT). 

1. Nouveaute - Article 33(2^ PCT 

Les monomeres fluores de formule (I) connus de I'art anterieur: 

- D2 (exemple 18, I. 66-67: di-*Bu 2,3,3-trifluoro-2-propenylphosphonate, col. 14) 

- D6 (compose 1 , schema 2, pg 2167) 

- D7 (composes (9) et (10)) 

ont ete exclus de la revendication 1 . L'objet de cette revendication peut etre considere 
comme nouveau au vu des documents pre-cites. 

La copolymerisation de monomeres fluores (Y = O, Z = H ou W = epoxy) avec une define 
fluoree de formule (III) et/ou un compose olefinique est divulguee dans I'art anterieur: 

- D3 (pgl, 1.10-15; exemple 1, pg 4 utilisable dans exemple 5, pg 10; compose 
olefinique: propylene (pg1, 1.28)) 

- D4 (pg 2, 1.25-38; pg 4, I. 25-27; exemples 5-6, pg 10 et exemple 13, pg 13) 

Les objets des revendications 4 et 1 1 et leurs dependantes peuvent done etre consideres 
comme nouveaux. Les objets des revendications 7 et 14 correspondent a une invention 
de selection vis-a-vis de D3 et en ce sens leur nouveaute peut etre reconnue. 

L'incorporation de cette etape de copolymerisation (revendications 15-16) dans des 
precedes de reticulation et Tobtention d'elastomeres fluores (revendication 10) peuvent par 
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consequent aussi etre considerees come nouvelles. 
2. Activite inventive - Article 33f3) PCT 

2.1 Le precede de copolymerisation de D4 (exemple 5, tableau 1. pg 10) se distingue de 
celui de la presente demande par la nature de (1'): Y = O, Z = H. solution exclue de la 
demande. Le probleme technique est de trouver d'autres monomeres copolymerisables 
avec des defines fluorees. La solution du demandeur est le precede selon la revendication 
4. Comme le demontre I'exemple 7 (pages 16-18), les composes (!') sont solutions du 
probleme technique pose. Cette alternative ne decoule pas de maniere evidente de 
I'enseignement de D4. Aussi une activite inventive peut etre reconnue pour les objets des 
revendications 4 et 11. Les composes (I) possedent avec les composes (1') une unite 
structural commune, responsable du caractere inventif de la demande. Aussi I'objet de 
la revendication 1 peut impliquer une activite inventive. 

2.2 Les objets des revendications 7 et 11 consistent a selectionner 
CF2=CF(CF2)m(CH2)nOH de D3 tel que m = 0 et n = 1-3, avec deux co-monomeres: le 
fluorure de vinyiidene ou le tetrafluoroethylene avec I'ethylene ou le propylene (pg 2, I. 26- 
33). Une telle selection peut etre consideree comme inventive seulement si le copolymere 
obtenu presente des proprietes inattendues vis-a-vis de ceux de D3 (pg 2, I. 10-15). 
Toutefois aucune propriete de ce genre n'est indiquee dans la demande. Par consequent, 
les objets des revendications 7 et 14 ne peuvent pas impliquer d'activite inventive. 

2.3 Le precede de reticulation de D4 utilise le trimere d'hexamethylene diisocyanate 
comme agent reticulant (exemples 14-15, pg 14). Le probleme technique est de proposer 
un precede de reticulation simple ne necessitant pas d'etapes supplementaires (cf. pg 9, 
1.24 - pg 10, 1.2). Aucune mention n'est faite dans I'art anterieur de la reaction entre les 
copolymeres fluores de formule (IV)-(IX) et un diene non-conjugue en Cs-Cq. De plus ces 
copelymeres peuvent etre reticules directement car le site de reticulation y est deja inclus, 
le groupe W. L'objet des revendications 15-16 peut impliquer une activite inventive. 

Point VIII 

Observations relatives k la demande internationale 
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1 . Pour plus de clarte (Article 6 PCT), la formule generique (IV). ainsi que la definition 
des parametres s'y rapportant, devrait etre introduite dans la revendication 4. 

2. Le tenne "substitue" se rapportant au groupe aryle dans les revendications 1, 4, 7, 
11 et 14 est trop indefini. Sans aucune indication de la nature du substituant, cela 
implique que toute substitution theoriquement envisageable y est indue (Article 6 
PCT). Meme avec un grand nombre de resultats experimentaux il ne peut jamais etre 
prouve que tous ces composes resolvent le probleme technique (Article 33(3) PCT). 
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REVENDICATTONS 

1 - Compose r^ondant k la fommle I 

CF2=CF-(CH2)m-W (T) 
choisi panni les composes dans lesquels 

(i) m vaut 1, 2 ou 3 et 

O O 
W represente im groupe P— Ri, un groupe P— R3, xm groupe ORs, 

R2 R4 Rs 

dans lequel 

Rl, R2, R3 et R4 representent ind6pendamment xm atome d'hydrogene, un 

groupe alkyle en C1-C20 ou un groupe aryle eventuellement substitu6 

R5 et R5 representent ind6pendamment un atome d'hydrogene, un groupe alkyle 
en C1-C20 ou un groupe aiyle eventuellement substitue, sous reserve 
que lorsque R5 represente im atome d'hydrogene, Rg est difiKrent d'un 
groupe phenyle lorsque m vaut 1 ; 

(ii) m vaut 3 et 

O 
II 

W represente un groupe P — OR7 

ORe 

dans lequel 

R7 et Rg representent independamment im atome d'hydrogene, un groupe alkyle 
en C1-C20 ou un groupe aryle eventuellement substitue; 

(iii) m vaut 1 et 

W represente un groupe CH(0H)CH20H 

(iv) W represente ou un groupe Y-Z choisi parmi 

(1) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente im atome d'oxygene et 

Z represente im groupe CH2CH2OH ou un groupe CH2COOH et 
m vaut 1, 2 ou 3 

(2) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome d'oxygene et 
Z represente un groupe COCH3, et 

m vaut 1 ou 3 

(3) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome de soufre et 
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Z repr&ente un atome dTiydrogdne, un groupe CH2CH20]^ un 
groiq)e CH2COOH ou un groupe COCH3, et 

m vaut 3 

2 - Compose selon la revendication 1, repondant a la fonnule n 

CF2-CF.C3H6-Y-Z (n) 
dans laquelle Y et Z sont tels que definis dans la revendication 1. 

3 - Compos6 selon la revendication 1 r6pondant i la formule 

CF2=CF-CH2-CH(OH).CH20a 

4 - Procede de copolymerisation comprenant la reaction dHin compose 
repondant a la fonnule P 

CF2=CF-(CH2)m-W (T) 

dans laquelle 

m vaut 1, 2 ou 3, 

W represente un groupe CH(0H)CH20H, un groupe CH=CH2, 

O 

un groupe P— Ri, un groupe P— R3, 

R2 R4 

O O 
II II 
un groupe P— OR5, un groupe P— OR7, 

Rb ORe 

dans lequel 

R2» ^3^ R4» ^5* ^» R? ®t Rg representent independamment un atome 
d'hydrogene, un groupe alkyle en C1-C20 ou im groupe aryle 
eventuellement substitue ou 
W repr6sente un groupe Y-Z choisi parmi 

(1) xm groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome d'oxygene et 

Z represente un groupe CH2CH2OH, un groupe CH2COOH ou un groupe 
COCH3, 

(2) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome de soufre et 

Z represente un atome d'hydrogene, xm groupe CH2CH2OH, un groupe 

CH2COOH ou un groupe COCH3, 
avec xm compose repondant a la formxile HI 

CF2=CX2 (no 
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dans laquelle 

X repr6sente independamment un atome d'hydrogeae ou \m atome de ftuor 
de &9on a obtenir un copolym^e fluor6. 

5 - Proc6de de copolsmierisation selon la revendication 4, dans lequd Y 
repr6sente un atome d'oxyg^tie, Z repr6sente un groupe COCH3 et le copolym&re 
obtemi repond a la formule V 



• -fcPs— CX2)— (CF2— CF 

' n I 



(CH2)m 
O 

COCH3 



(V) 



n, p et r representant independamment des nombres entiers naturels. 

6 - Precede de copolymerisation selon la revendication 4, dans lequel Y 
represente un atome de soufre, Z represente un groupe COCH3 et le copolymere 
obtenu repond a la formule VI 



■ -(CF2— CX2)— ]CF2— CP 



(CH2)m 
S 

COCH3 



n, p et r representant independamment des nombres entiers naturels. 

7 - Procede de copolymerisation comprenant la reaction d*un compose 
repondant a la formule T 

CF2=CF-(CH2)ni-W (T) 

dans laquelle 

m vaut 1, 2 ou 3, 

W represente un groupe CH(0H)CH20H, un groupe CH=CH2, 



Revendications modifi0es 



09-11-2000 



PCT/EP99/09147 



-25- 



un groupe CH— CH2, un groupe P— Ri, un groupe F^— R3, 

R2 R4 

O O 
un groupe i^— OR5, un groupe ^— OR7 ou un groupe Y-Z, 
Rb ORb 



Y 
Z 



dans lequel 

Rl, R2. ^3> R5» ^6. R7 et Rg repr6sentent ind^pendamment un atome 
d'hydrogaie, un groupe alkyle en C1-C20 ou un groupe aiyle 
6ventuellement substitu6 

represente un atome d'oj^gene ou iin atome de soujGre et 
represente un atome d'hydrogene, un groupe CH2CH2OH, un groupe 
CH2COOH ou un groupe COCH3, 
avec un compose r^pondant a la formule III 

CF2=CX2 (m) 

dans laquelle 

X represente independamment un atome d'hydrogene ou un atome de fluor 
et avec un compose olefmique de formvile CH2=CH-R' dans laquelle R' 
represente un atome d'hy drogue ou un groupe alkyle C1-C4 
de fa9on a obtenir un copolymere repondant a la formule generale IX 



-(cF2—CX2)-(-Ch2-CH)- 



CF2— CF- 



(CH2)m 

W • 



(K) 



dans laquelle 

1, n, p et r repr6sentent independamment des nombres entiers naturels 

8, - Precede selon la revendication 7 dans lequel Z represente un groupe 
CH2CH2OH un groupe CH2COOH ou un groupe COCH3 

9 - Procede selon la revendication 7 ou 8, dans laquelle le compose 
olefinique est le propylene. 

10 - Utilisation du procede selon Tune quelconque des revendications 4 a 
9, poiir former des elastomeres fluores. 
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1 1 - Copolyin&-e r^pondant a la formule g6n6rale Vm 
■ -(CF2--CX^CF2-CF- 



I 

(CH2)m 
W 



(vm) 



dans laquelle 

m vaut 1, 2 ou 3, 

X represente independamment un atome d'hydrog^e ou un atome de fluor, 
n, p et r repr^sentent independamment des nombres entiers naturels, et 
W represente un groupe CI^0H)CH20H, un groupe CEl=CH.2> 

O 

II 

un groupe R— Ri, un groupe P— R3, 



I 

R2 



I 

R4 



O O 
II II 
un groupe P— OR5, un groupe P— OR7, 

Re ORg 

dans lequel 

R2> ^3, ^» R5> R? et Rg representent independamment un atome 
d'hydrogene, xm groupe alkyle en C1-C20 ou un groupe aiyle 
eventuellement substitue ^ 
W represente un groupe Y-Z choisi panni 

(1) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome d'oxyg^e et 

Z represente un groupe CH2CH2OH, un groupe CH2COOH ou un groupe 
COCH3, 

(2) un groupe Y-Z dans lequel 

Y represente un atome de soufre et 

Z represente im atome d'hydrogene, un groupe CH2CH2OH, un groupe 
CH2COOH ou un groupe COCH3, 

12 - Copolymere selon la revendication 1 1, dans lequel Y represente un 
atome d'oxygdne et Z represente un groupe COCH3. 

13 - Copolymere selon la revendication 1 1, dans lequel Y represente un 
atome de soufre et Z represente un groupe COCH3. 
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14 - Copolym^re rdpondant k la. formule g6n6rale IX 

- fcF2— CX2-V-f ch2-chV-(cf2-cf 



(CH2)m 
W 



OX) 



dans laquelle 

m vaut 1, 2 ou 3, 

X repr6sente ind^pendamment un atome d'hydrogdne ou un atome de fluor, 

1, n, p et r repr6sentent ind^pendamment des nombres entiers naturels, R' 

repr^sente xin atome d'hydrogene ou un groupe alkyle C1-C4 et 

W repr^sente un groupe CH(0H)CH20H, un groupe CH=CH2, 

O 

un groupe CH— CH2, un groupe P— Ri, un groupe P— R3, 



R2 



R4 



O 



O 
II 



un groupe P— OR5, un groupe P— OR7 ou un groupe Y-Z, 
Rb ORs 

dans lequel 

Rl, R2, R3, R4, R5, Rg, R7 et Rg representent independamment un atome 
d'hydrogene, un groupe alkyle en C1-C20 ou un groupe aryle 
eventuellement substitu6 

represente un atome d'oxyg^ne ou im atome de soufre et 
fepresente un atome d'hydrogene, un groupe CH2CH2OH, un groupe 
CH2COOH ou un groupe COCH3. 

15 - Proc6d6 de reticulation comprenant les 6tapes de 
deprotection eventuelle des groupes fonctionnels de copolymeres selonime 
ou plusieurs des reyendications 1 1 a 14, 

reaction des copolymeres resultants avec un didne non-conjugue en Cf-Cg, 
de fa9on k obtenir des copolymeres reticules. 

16 - Precede selon la revendication 15, dans lequel le diene non-conjugu6 
est le 1,5-hexadiene. 



Y 
Z 



a) 
b) 
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